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• Un peu d'histoire... 
C'est avec les 6volutions technologiques 
majeures de l'apr6s guerre que les robots 
apparaissent  dans le monde industriel.  
Ils sont  conqus pour  les unitds de 
product ion et accomplissent des taches 
r6p6titives et contraignantes. Tout d'abord 
sous des formes simples tels des bras 
articul6s, ils 6voluent pour  devenir  plus 
mobiles, plus rapides et plus fiables. 
La forte progression des capacit6s infor- 
matiques permet  ensuite h ces syst6mes 
d ' int6grer  de plus en plus de param6- 
tres et permet de faire 6voluer largement 
la robotique. Ainsi, d 'autres  domaines  
d'activit6 plus  sensibles sont investis 
(nucl6aire, a6ronautique et m6dical). 
Les ~, robots - ont fait leur appari t ion 
dans les blocs op6ratoires depuis  les 
ann6es 1980. Avec les progr6s de l ' ima- 
gerie m6dicale, de la m6decine (chirurgie 
mini-invasive, st6r6otaxie), les syst6mes 
ont  pu  int6grer des donn6es ana- 
tomiques et physiologiques,  en relation 
avec leur environnement.  Ils ont 6t6 
ainsi capables d ' appor te r  aux m6decins 
une pr6cision et une fiabilit6 accrue dans 
des situations complexes et d61icates. 
Avec eux c'est une nouvelle approche de 
prise en charge du patient qui est appa-  
rue, avec de nouvelles contraintes pour  
leur mise en service et leur fonctionne- 
ment. 
En quelques dates, la progression de ces 
syst6mes dans le monde m6dical appa-  
rait net tement : 
- 1985 : premier robot utilis6 sur patient 
en neuroch i ru rg ie  avec le sys t6me 
PUMA 260 (Kwoh, Young). 

- 1989 : premi6re intervention neuro- 
chirurgicale  sur  un pat ient  avec le 
syst6me Neuromate  TM (encore utilis6). 
Ce syst6me est issu de l ' industrie e ta  6t6 
modifi6 pour  une applicat ion m6dicale 
(Lavall6e, Benabid). 
- 1992 : premi6re intervention de chirurgie 
orthop6dique sur un patient avec le sys- 
t6me Robodoc TM (ISS Inc) pour  une 
proth6se de hanche. 
- 1994 : premi6re autorisat ion FDA 
pour l'utilisation du bras porte-endoscope 
AESOP TM en chirurgie laparoscopique 
(Computer  Motion Inc.). 
- 1998 : premi6re intervention chirurgicale 
endoscopique (chol6cystectomie) avec le 
syst6me DaVinci TM par  J. H impens  
(Intuitive Surgical, Inc.). 
- 2001 : intervention chirurgicale ,, trans- 
atlantique - (baptis6e Lindberg) r6alis6e 
h distance entre New-York et Strasbourg 
par le Pr. Marescaux avec le t616manipu- 
lateur Zeus TM (Computer Motion Inc.). 

l 'heure actuelle, certaines 6quipes de 
neurochirurgie ou d 'orthop6die utilisent 
ce type d 'outi ls  de faqon tout h fait 
routini6re et int6gr6e h leur prat ique 
pour  la prise en charge des patients. 
L'enseignement de ces nouvelles appro- 
ches est d'ailleurs int6gr6 dans la formation 
des nouveaux chirurgiens. 
Cet article s'int6resse aux ,~ robo t s ,  t616- 
manipulateurs, qu'il convient d 'abord de 
resituer dans l 'ensemble des syst6mes 
disponibles aujourd'hui .  

• Quelques d4finitions 
Le terme de robot se d~finit comme un 
appareil automatique pouvant se substituer 
h l 'homme, capable de manipuler  des 
objets ou d'ex6cuter des op6rations selon 
un programme fixe ou modifiable par  

lui-m6me. I1 peut ainsi exercer un certain 
choix et 6tre dot6 d'une certaine intelligence 
artificielle, contrairement h u n  auto- 
mate qui constitue une simple machine 
anim6e par  un m6canisme int6rieur. 

l 'heure actuelle, les syst6mes utilis6s 
pour des applications m6dicales cliniques 
ne sont pas dot6s d'une r6elle intelligence 
artificielle. I1 n'est donc pas exact de 
parler de robots chirurgicaux, m6me si 
ce terme reste souvent employ6. 
Pour parler de l'activit6 li6e h l'utilisation 
de ces syst6mes, on trouve classiquement 
le terme de ~, chirurgie assist6e par  
ordinateur - qui traduit  plus fid61ement 
l 'utilisation de (, robots - ou de naviga- 
teur au bloc op6ratoire.  Toutefois, 
comme les mots ,~ product ique - et 
<, domotique - ont vu le jour pour intro- 
duire  l '6volut ion technologique de 
ces domaines, une terminologie nouvelle 
appara/t 6galement dans le domaine m6di- 
cal : il s 'agit  du terme ~ surg6tique -. Ce 
nouveau mot a 6t6 construit h part ir  
du  terme surgery (~ chirurgie - en 
anglais). La surg6tique se d6finit comme 
un domaine transdisciplinaire visant 
h introduire les derniers outils des tech- 
nologies informatiques et robotiques 
dans la prat ique m6dico-chirurgicale. 

• Classification des ~ robots ~ 

La chirurgie assist6e par ordinateur a pour 
objectif d'assister le chirurgien dans la r6ali- 
sation de gestes th6rapeutiques les plus 
pr6cis et les moins invasifs possible. I1 n'est 
pas ici envisag6 de remplacer le chirur- 
gien mais bien de l'assister avec des outils 
technologiques robotis6s. 
Les syst6mes robotiques chirurgicaux peu- 
vent 6tre class6s selon quatre cat6gories 
d6s lors que l 'on se r6f6re au sch6ma de 
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